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Resumen: El objetivo de esta revision sistemética es
examinar articulos cientificos sobre el uso de Tecnologias de
la Informacion y Comunicacién para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de Quimica en bachillerato. El
estudio se basa en la revision de articulos nacionales e
internacionales publicados entre 2018 y 2023 en bases de
datos académicas y motores de busqueda. Se destaca que la
actualizacion de docentes y estudiantes en competencias
digitales, junto con un enfoque en aprendizaje visual, puede
mejorar el desempefio académico a corto plazo. Se enfatiza la
importancia del aprendizaje colaborativo mediado por TIC,
que puede facilitar la ensefianza de Quimicay motivar a los
estudiantes. Se resalta la importanciade la integracion de las
TIC en la educacion y proporciona informacion util para
docentes, investigadores y responsables de politicas
educativas. Sin embargo, también se sefiala la existencia de
desigualdad o brechadigital y la necesidad de mayor atencion
en la evaluaciony promocion de la competencia digital de los
estudiantes. Se recomienda una formacion continua de
profesores para promover un proceso de ensefianza
aprendizaje de mejor calidad. Ademas, se propone una ruta
metodoldgica para la aplicacion de competencias digitalesen
el aprendizaje visual de Quimica en estudiantes de
bachillerato.

Palabras clave: tecnologias de informacion y comunicacion,
bachillerato, competencias digitales, quimica.

Abstract: The objective of this systematic review is to
examine scientific articles on the use of Information and
Communication Technologies to improve the teaching and
learning process of Chemistry in high school. The study is
based on the review of national and international articles
published between 2018 and 2023 in academic databases and
search engines. It is highlighted that updating teachers and
students in digital skills, together with a focus on visual
learning, can improve academic performance in the short
term. The importance of ICT-mediated collaborative leaming
is emphasized, which can facilitate the teaching of Chemistry
and motivate students. The importance of integrating ICT in
education is highlighted and provides useful information for
teachers, researchers, and educational policy makers.
However, the existence of inequality or digital divide and the
need for greater attention in the evaluation and promotion of
students' digital competence is also noted. Continuous
training of teachers is recommended to promote a better-
quality teaching-learning process. In addition, a
methodological routeis proposedfor the applicationof digital
skills in the visual learning of Chemistry in high school
students.

Keywords: information and communication technologies,
high school, digital skills, chemistry.
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Introduccion

En el mundo actual las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) son una
herramienta didéactica indefectible para potenciar, enriquecer y fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje en las ciencias de la naturaleza, y en especial la Quimica que requiere mayor atencién
por su complejidad. Debemos recordar que la Quimica es la ciencia natural que estudia la
composicién, estructura y propiedades de la materia (elementos, especies, compuestos, mezclas u
otras sustancias), ademas de los cambios que estas experimentan durante las reacciones y su relacion
con la energia quimica, y al ser las tics un conjunto de aplicaciones tecnoldgicas cuyo objetivo es
alcanzar unasolucion que permita al alumnado resolver problemas determinadosy, asi, solventar una
necesidad en el ambito educativo.

Las TIC son un conjunto de procesos, herramientas, soportes y canales de acceso a la
informacion que constituyen nuevos modelos de expresion, nuevas formas de acceso y
entretenimiento cultural y educativo (Tello, 2011, p. 3). El uso de las TIC en un contexto educativo
permite fortalecer la competencia digital y las habilidades en la aplicacion y utilizacion de
herramientas de trabajo, desarrollando un interes especial por el aprendizaje.

En este sentido Lanuza et al (2018) indica que ‘“hace falta mejorar la infraestructura,
adquisicion de hardware y software; asi como capacitaciones sobre la TIC para la innovacion a través
de las Tecnologias dela Informacion y la Comunicacion” (p. 16). La UNESCO (2015); Castro et al,
(2020); Herndndez, (2017) explican que el uso de las TIC constituye un recurso basico en la sociedad
del conocimiento y que su desarrollo ha ido a la par con la evolucién de la ciencia. Utilizando lo
enunciado se hace necesario evaluar el impacto real de las TIC como herramienta metodoldgica
innovadora para mejorar la motivacion, la participacion, la adquisicion de conocimientos,
habilidades, asi como el desarrollo de competencias transversales en los estudiantes de Quimica.

En este marco, Alfonso (2003) define el proceso de ensefianza aprendizaje como un proceso
que forma un par dialéctico, cuyo primer componente debe posicionarse y desarrollarse para facilitar
la asimilacion del conocimiento de la realidad objetiva. Los procesos de ensefianza y aprendizaje del
Curriculo Priorizado se extienden a las areas académicas, permitiendo un desarrollo integral para
cubrir temas desde una variedad de perspectivas tedricas y practicas, las cuales enfatizan un enfoque
integral, muestra las conexiones entre areas del conocimiento permitiendo una comprension mas
global del fendmeno estudiado; adicional a esto, es fundamental centrarse en el desarrollo de
habilidades digitales, incluido el pensamiento computacional y la ciudadania digital. (Educacion,
2021, p. 7).

En este sentido se comprende que, el proceso de ensefianza-aprendizaje es un proceso de
direccion de la actividad cognoscitiva, expresada en el aprendizaje, que implica una interaccion
constante y un intercambio de conocimientos entre maestros y estudiantes; resultando asi, un sistema
de comunicacion intencional en un marco institucional, basado en estrategias dirigidas a provocar el
aprendizaje.

En cuanto a la asignatura de Quimica, Cruz et al (2015) la define como “la ciencia que estudia
la composicion, estructura, propiedades y cambio de las sustancias” (p. 14). De la misma manera,
Lehn (2019), expresa que la Quimica es una ciencia que pretende no sélo descubrir, sino también y
sobre todo crear, porque es el arte de hacer compleja la materia, y afiade ademas que desempefia un
papel fundamental tanto por el puesto que ocupa en las ciencias naturales como en el conocimiento y
su importancia econdmica y en todas partes de nuestra vida diaria.

En la busqueda de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje para la materia de Quimica,
Marulanda et al (2014) sostiene en su investigacion que “uno de los resultados a considerar es que se
cuenta con el uso de TIC, por parte de los jovenes, pero sigue siendo existente la brecha digital” (p.
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54). Se podria considerar que, la brecha tecnoldgica, la falta de recursos y el escaso acceso a estos, es
lo que nos ocupa en este subproceso, porque limita y dificulta el desarrollo eficiente de la adquisicion
significativa de los contenidos del proceso de aprendizaje de la materia mencionada.

No cabe duda de que uno de los principales retos del docente es integrar las TIC en sus
préacticas de ensefianza, es decir, con sentido didactico y pedagdgico (Aparicio et al, 2018), es asi
como, la formacion continua y la buena predisposicion del docente para integrar al conocimiento y
aplicacién del uso de las TIC en el proceso de ensefianza de la Quimica, permite lograr aprendizaje
en los estudiantes a través de clases practicas y atractivas (lancu et al, 2018; Morales, 2018; Martinez
et al, 2018). Por ello se recomienda incluir las TIC en la ensefianza; siendo las simulaciones una
estrategia de apoyo docente para el desarrollo de la competencia cientifica (Ayon y Victores, 2020).
Laaplicacion desimuladores virtuales permite crear ambientes didacticosen el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica, mejorando con ello los resultados académicos de los estudiantes, asi como
el interés y motivacion (Romero, 2018; Zorrilla et al, 2020; Lépez et al, 2018).

Ahora bien, el Ministerio de Educacion del Ecuador define el nivel de Bachillerato como “un
nivel educativo creado con el propdésito de ofrecer un mejor servicio educativo para todos los y las
adolescentes que hayan aprobado la Educacion General Basica” (Mineduc, s.f.). Ademas, que la
LOEI (2021) indica que “tiene como proposito brindar a las personas una formacion general, y una
preparacion interdisciplinaria y especializada, asi como acceder al Sistema de Educacion Superior.
Desarrolla en las y los estudiantes capacidades permanentes de aprendizaje y competencias™ (p. 47).
De modo que, el bachillerato en ciencias es una modalidad educativa que prepara a los estudiantes
para carreras en campos como la ingenieria, la medicina, la quimica, la biologia y la fisica.

Es relevante tener clara comprension de lo que expresa Suasnabas et al (2017) citado por
Espinoza et al (2018) acerca de la utilizacion de las TIC en la educacion: “La introduccion de las TIC
a los sistemas educativos contribuye al progreso educativo y organizacional de la comunidad
educativa, para ofrecer una ensefianza de calidad y servir de guia instructiva para generar un ambiente
acogedor y motivante para concebir conocimientos” (p. 13).

Esta idea alerta de la necesaria implementacion y uso adecuado de las TIC en los sistemas
educativos por su contribucion al perfeccionamiento, desarrollo, progreso de los integrantes de la
comunidad educativa, principalmente estudiantesy docentes, al ofrecerle oportunidades de alcanzar
calidad en los procesos de ensefianza aprendizaje, debidoa la motivacion que aporta en los estudiantes
para adquirir nuevos conocimientos. Ademas, la implementacion de las TIC pone a disposicion de
estudiantes y docentes escenarios mas flexibles. De tal manera, los estudiantes logran trabajar de
manera independiente y a la vez colaborativamente con la tutoria o guia de sus docentes (Suasnabas
et al, 2017).

Debe sefialarse también, que este trabajo es una revision sistematica y que esta expresion hace
referencia, segun Aguilera (2014), a un tipo de investigacion que sintetiza y resume un tema
especifico (destinado a responder preguntas de investigacion). Esto debe llevarse a cabo sobre una
base bien planificada con revisiones sistematicas de calidad que presenten evidencia en un formato
"descriptivo" sin analisis estadistico.

El objetivo de esta comunicacion es examinar el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica en el nivel de
bachillerato mediante la revision sistematica de articulos cientificos relacionados, centrandose en el
desarrollo de competencias digitales, el desempefio académico de los estudiantes y la mejora de los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Para ello se reviso la literatura cientifica publicada en los Gltimos
seis afios, se valoraron resultados de investigaciones, procesos evolutivos en paises hispanohablantes
y los tipos de investigacién; también, la aplicacion de herramientas digitales para este nivel de
ensefianza y las transformaciones logradas en la educacion y el uso de las TIC que puede mejorar el
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aprendizaje en los estudiantes.

En cuanto a los tipos de investigacion a considerar para este trabajo de revision sistémica, se
consideran conceptos que expresa Grajales (2000) cuando se refiere a la investigacion basica, como
la que "busca el progreso cientifico, acrecentar los conocimientos tedricos, sin interesarse en sus
posibles aplicaciones o consecuencias practicas; es mas formal y persigue las generalizaciones para
desarrollar una teoria basada en principios y leyes. En cuanto a la investigacion aplicada, este mismo
autor indica que:

Guarda intima relacion con la béasica, pues depende de los descubrimientos y
avances de la investigacion basica y se enriquece con ellos, pero se caracteriza por
su interés en la aplicacion, utilizacion y consecuencias practicas de los
conocimientos. La investigacion aplicada busca el conocer para hacer, para actuar,
para construir, para modificar. (Grajales, 2000, p. 2)

Consecuentemente con el objetivo planteado se busca responder a cuestiones como: ¢Cuales
han sido los articulos cientificos seleccionados de acuerdo con los pardmetros requeridos en esta
investigacion? ¢Qué tipos de investigaciones se han realizado sobre el uso del tic en el proceso de
ensefilanza aprendizaje de Quimica? ¢Qué herramientas digitales se han empleado en las
investigaciones revisadas? ¢Cudl ha sido la eficiencia del uso de las TIC en la ensefianza de Quimica
en las investigaciones realizadas? ¢Cudles han sido las motivaciones identificadas en los estudiantes
que usaron las TIC en las investigaciones revisadas? ;Qué competencias digitales se han adquirido a
través de la integracion de las TIC en la ensefianza de la Quimica segun los articulos revisados?
¢Cuales han sido los aportes significativos de la integracion de las TIC en la ensefianza de Quimica
en el desempefio académico de los estudiantes que se encontraron en los articulos revisados?

Materiales y métodos

Una revision sistematica de articulos relacionados con la ensefianza de la materia de quimica
en el bachillerato fue la que describi6 estudios seleccionados dearticulos nacionales e internacionales,
principalmente en paises hispanohablantes, sobre la ensefianza de Quimica utilizando las TIC para
dinamizar los procesos educativos del bachillerato.

Se inici6 la busqueda sistematica de articulos publicados entre 2018 y 2023 en las bases de
datosmas destacadas. Se utilizaron descriptores y palabras clave para filtrar la informacion requerida,
y crear una expresion de busqueda con palabras alternas "Tecnologias de Informacion y
Comunicacion", "quimica", "dinamizar", se especificd la busqueda de una expresion y “proceso
ensefianza aprendizaje”. En la investigacion se utilizaron descriptores y palabras clave, que
permitieron filtrar la informacion necesaria con la ayuda de operadores booleanos, en las bases de
datos seleccionadas para la busqueda de informacion que se volvid mas eficiente y se formaron
ecuaciones de busqueda alternando palabras.

Se tuvo en cuenta definir como criterios de inclusion los siguientes: el articulo coincide con
los objetivos de investigacion establecidos; el tipo de investigacion realizada en cada articulo; pais
origen de los articulos cientificos; que el afio de publicacion no supere los 6 afios y asi confirma la
validez de la investigacion; que el articulo cientifico este registrado con su respectivo DOI, que es “el
Digital Object Identifier (por sus siglas en inglés), indicador mas usado hoy en dia para identificar
los articulos cientificos electronicos, revistas completas, partes de articulos, audios, videos, imagenes
e incluso software” (En sintesis, 2011). El DOI es un c6digo alfanumérico que identifica un articulo
en la weby lo recupera incluso si esta en un servidor diferente al original.

Como criterios de exclusion, se consideraron estudios que no guardaban relacion y duplicidad
al objetivo principal delestudio, también los publicados hace més de 6 afios.
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Durante la revision sistematica, se identificaron resultados de los estudios que se desviaron de
los objetivos establecidos y, por lo tanto, se descartaron segun los criterios de exclusion. Asi, aunque
se mencionan las Tecnologias de Informacion y Comunicacion no se aplicaron a la Quimica,
resultando 26 articulos que cumplieron con los criterios de inclusién.

El proceso de recoleccion de articulos fue realizado a través de una revision sistémica en las
diferentes bases de datos (Dialnet, Google académico, Scielo, Redalyc, Latindex, Scopus), tomando
en cuenta diferentes criterios de inclusion y exclusion, seleccionando 100 articulos de los cuales
mediante lectura y analisis se excluyeron 74 mismos que fueron exceptuados a través de lectura y
analisis exhaustivo, seleccionando 26 articulos que cumplen con los criterios de estudio.

Gréfico 1l
Flujograma de Proceso de revisidn sistematica

Revision Sistematica
de articulos

Basqueda bibliogrifica en
base de datos:

Criterios de inclusion y exclusion

Articulos encontrados.
N=100
.
Lectura y andlisis de
’ articulos selecdonados:
4 A
[ Criterios de inclusidn J Criterios de exclusién

|

[ Datos relevantes ]

No corresponden al afio

. NoO estén en ninguna base de datos
Pais, aho de publicacidn, tipo de Tipo de Investigaciin no
investigacion, base de datos, corresponde, sin relacidn con tema
refacida directa con tema, con DOL principal, sin DOI

Nota: Elaboracion propia

Los criterios de elegibilidad establecidos en la revision sistemética se establecieron en la
revision de 100 articulos, con lo que se incluyen en la lista de registros 26 articulos relacionados con
la investigacion.

En la siguiente tabla (Tabla 1) se muestran, los detalles de los articulos incluidos y excluidos,
y se puede observar las cantidadesdearticulos seleccionados y depurados para comprender y proceder
adecuadamente segun el objetivo planteado.
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Tabla 1
Resultado de aplicacion de los criterios de inclusion y exclusion de articulos
ESTANDARES DE SELECCION
NUMERODE REGISTROS: 100

SapientiaTechnological Vol.5 Num. 2, julio-diciembre 2024, ISSN: 2737-6400

Base de datos

N° de registros incluidos

Registro excluidos

Dialnet 6 16
Google académico 11 18
Scielo 4 21
Redalyc 1 5
Latindex 3 10
Scopus 1 4
Total 26 74
DEPURACION DE REGISTROS
Exclusién de registros 74
Publicados hace mas de 6 afios 39
No poseen DOI 9
No disponibles en base de datos 7
Sin relacion directa con el tema 19
Registros identificados 26

Nota: Elaboracion propia

El numero de articulos buscados, consultados y/o encontrados en las diferentes revistas,

plataformas, base de datos, fueron 100, de ellos 22 corresponden a Dialnet, para Google académico
los articulos encontrados fueron 29, en la base de datos Scielo se encontraron 25 articulos, al igual
que en otras bases de datos como son Latindex, Scopus, Redalyc y otros se obtuvieron 24.

A este resultado se procedié con una depuracion de acuerdo con los criterios d e seleccion para
estarevision. Laexclusion se realizd con los siguientes pardmetros: de los 100 articulos se excluyeron
74 registros; de los cuales 39 no corresponde el rango de afios entre 2018 y 2023, criterios que no
corresponden por no contar con DOI fueron 9 registros, al no encontrar con registro en la base de
datos se excluyeron 7 y al no corresponder directamente con el tema de la investigacion estudiada se
excluyeron 19 registros. Obteniéndose un total de 26 articulos identificados que corresponden a la
investigacién de tipo revision documental.

Resultadosy discusion

Se seleccionaron para este trabajo 26 articulos, de los 100 articulos cientificos identificados.
Los datos se presentan en la Tabla 2 por categorias como: base de datos, autor, titulo del articulo,
revista cientifica, tipo de investigacion, pais y afio de publicacion.

La figura 1 muestra las once etapas que tiene una planificacion tributaria, como factor clave
para toda empresa al momento de su planificacion (Rivas y Vergara, 2000).

Tabla 2.
Anélisis de las principales caracteristicas de los articulos revisados
# | Basede | Revista . Tipo de . ~
e Titulo Autor/es . P .., | Pais Afo
datos cientifica investigacion
1 | Latindex | Cienciamatria | Nuevas Guallpa-Caguana, | Basica Venezuela | 2023
tendencias J., Orozco-Buele,
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educativas N.-de-J.,
postpandemi | Holmos-Flores,
a E., & Quispe-
Torres, M.
2 | Base, Sociedad & Desarrollo de | Cuésquer, B. A. | Basica Ecuador 2019
Dialnet Tecnologia las D., Flores, C. R.
habilidades | B., & Alba, J. A.
tic en los J.
estudiantes
3 | Google Polo del Estrategia Santos, R.D. B., | Aplicada Ecuador 2023
académic | Conocimiento | didactica & Blanco, D. M.
0 basadasenel | L.
uso de tic
para la
ensefianza-
aprendizaje
de la quimica
4 | Google Polo del Herramienta | Orrego-Riofrio, Aplicada Ecuador 2018
académic | Conocimiento | multimedia | M., & Aimacafa-
0 educaplay Pinduisaca, C. J.
COMO recurso
didactico en
el proceso
ensefianza-
aprendizaje
de quimicay
fisica general
5 | Latindex | Cienciamatria | Las Bravo-Bravo, D., | Basica Ecuador 2023
tecnologias | & Esteves-
dela Fajardo, Z.
informacién
yla
comunicacio
nenel
aprendizaje
de la quimica
6 | Dialnet Tecnohumanis | Lasticenla | Pedro Antonio Basica Perl 2022
mo ensefianzade | Layza Candela,
la quimica: Elba Maria
unarevision | Andrade Diaz,
sistematica Gloria Elvira
Fabian Sotelo, &
Gina Noemi
Torres Villanueva
7 | Google Gaceta de El trabajo Anaya-Benavides | Bésica Colombia | 2023
académic | Pedagogia colaborativo
0 que tiene las
ticenla
enseflanzay




SAP

SapientiaTechnological Vol.5 Num. 2, julio-diciembre 2024, ISSN: 2737-6400

ECHNOLOGICAL

aprendizaje
de la quimica

Redalyc

Revista de
Ciencias
Sociales

Procesos de
ensefianza-
aprendizaje
virtual
durante la
covid-19:
unarevision
bibliométrica

Espina-Romero
LorenaC.

Bésica

Venezuela

2022

Scielo

Tecné,
Episteme y
Didaxis

Las
comunidades
de desarrollo
profesional
de profesores
yla
incorporacio
n de tics, una
revision
actualizada

Abella-Pefia, L.

Bésica

Colombia

2021

10

Scielo

Revista de
Ciencias
Humanisticas
y Sociales

Competencia
s digitales y
aprendizaje
virtual de la
quimicaen
estudiantes
de
bachillerato

Giler-Medina,
Patricio.

Aplicada

Ecuador

2023

11

Dialnet

Revista
Cedotic

Importancia
de los
simuladores
virtuales para
la ensefianza-
aprendizaje
dela
asignatura de
quimica
inorganica en
las escuelas
de educacion
media

Ortega Herreta,
A.D., Field Julio,
R., & Pinto
Ospino, A.

Basica

Colombia

2022

12

Scielo

Revista de
ensefianzade
la Fisica

Unarevision
sistematica
sobre las
experiencias
ludicas para
la ensefianza
de fisicay
quimicaen la

Araoz, Marcelo,
& Olguin, Valeria

Bésica

Argentina

2021
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escuela
media

13

Google
académic
0

Memorias
Sifored

Revision
preliminar de
literatura
sobre el
conocimiento
didactico del
contenidoen
trabajos
préacticos con
docentesde
quimica

Vargas Neira, S.
D. ., & Bernal
Ballén, A. .

Bésica

Colombia

2022

14

Google
académic
0

Revista
Cientifica
Arbitrada
Multidisciplin
aria
PENTACIEN
CIAS

Aprendizaje
enuna
educacion
virtual en
estudiantes
de
secundaria.
Revision
sistematica

Lopez Pérez, P. S.

., Arcela Soto, S.
l.., & Mendez-
Vergaray, J. .

Basica

Perl

2022

15

Google
académic
0

Torrossa

Revision
sistematica
sobre la
evaluacion
de
propuestas
de
gamificacion
en siete
disciplinas
educativas

Prieto Andreu,
Joel Manuel

Basica

Esparia

2022

16

Google
académic
0

Revista
Multidisciplin
ar Arbitrada de
Investigacion
Cientifica

Las
metodologias
activasy su
influencia en
rendimiento
académico
de
estudiantes
de
bachillerato.

Goémez-
Zambrano, R. O.,

& Pérez-Iribar, G.

Bésica

Ecuador

2023

17

Scielo

Educacion
Quimica

Entornos

virtuales de
aprendizaje
en quimica:
unarevision

Giordan, M., &
Gois, J.

Bésica

México

2018
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de la
literatura
18| Google Ciencia Latina | Revision Montalvo Basica México 2022
académic | Revista bibliografica | Asprilla, F.,
0 Cientifica sobre la Meneses Villagra,
Multidisciplin | ensefianzay | J. A., & Caballero
ar aprendizaje | Sahelices, M. C.
del concepto
de reaccion
quimica
19| Dialnet Digital Lasticenla | Ldpez, Pontes, Basica Argentina | 2019
Education ensefianza Varo
Review cientifico-
técnica
hispanoameri
cana: una
revision
bibliografica
20| Dialnet Recimundo Multimedia e | Pimentel Elbert, | Aplicada Ecuador 2023
hipermedia | M. J., Zambrano
aplicadaen | Mendoza,B. M.,
laeducacion | Mazzini Aguirre,
K. A., & Villamar
Cardenas, M. A.
21| Google Revista Revisién Perdomo, . Basica Colombia | 2022
académic | Latinoamerica | sobre el uso
0 nade de lastic’s
Educacion en laciencia
Cientifica,
Criticay
Emancipadora
22| Scopus Revista El aula Cabrera, S. Bésica Perl 2021
Electrénicade | invertidaen | Rojas, E.
Tecnologia el Montenegro, D.
Educativa aprendizaje | Lopez, O.
de los
estudiantes:
revision
sistematica
23| Base, Yuyay Estrategia Romero-Farfan, | Aplicada Ecuador 2023
Core, Estrategias, didactica K. N., & Pico-
Google Metodologias | paraeluso Mieles, J. G.
académic | y Didacticas de recursos
0 Educativas virtuales de
aprendizaje
de la quimica
en primero
de
bachillerato
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24| Latindex | Revista Las ticcomo | Granda Asencio, | Bésica Cuba 2019
Conrado herramientas | L Y., Espinoza
didacticas Freire, E.E., &
del proceso | Mayon Espinoza,
de ensefianza | S. E.
aprendizaje.
25| Google Revistade las | Lasticenla | Marrero Galvan, | Basica Espafia 2021
académic | Ciencias didacticade | J.J., Negrin
0 Didacticasy las ciencias | Medina, M.A.y
Sociales en el dmbito | Gonzéalez Pérez,
espafiol: P.
revision
sistematica
en relacion
conel
tratamiento
de
competencias
digitales.
26 | Dialnet Bordon La Juan José Marrero | Aplicada Espafia 2022
Revista de trascendencia | Galvan, Manuel
Pedagogia de larealidad | Hernandez
virtualen la | Padron Bordon
educacion
stem.

Nota: Elaboracion a partir de Rivas y Vergara (2000)

Las caracteristicas principales encontradas en los 26 articulos seleccionados en la tabla 2
corresponden a investigaciones realizadas en Ecuador, Colombia, Espafa, Pert, Argentina, México,
Venezuela y Cuba. Es importante resaltar que Ecuador mantiene un porcentaje alto en investigaciones
aplicadas de las TIC en la educacion con el resto de los paises de habla hispana. De los articulos
seleccionados, su afio de publicacion minima es el afio 2018, los articulos fueron tomados de las
principales bases de datos; Dialnet, Google académico, Scielo, Redalyc, Latindex, Scopus.

Tabla 3
Andlisis de observaciones realizadas para cada pais

Relacién de articulos entre paises y tipos de investigacion
. Articulos | Porcentaje | Investigacion | Investigacion
Paises , .
encontrados bésica aplicada

Argentina 2 7.7% 2
Colombia 5 19.2 % 5
Cuba 1 3.8% 1
Ecuador 8 30.7 % 3 5
Espaia 3 11.5% 2 1
México 2 7.7% 2
Peru 3 115% 3
Venezuela 2 7.7% 2

Nota: Elaboracion propia
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Respecto a los paises donde se han realizado investigaciones sobre el uso delas TIC en
la ensefianza de Quimica, en la Tabla 3 se pueden encontrar que de los 26 articulos encontrados
sobre el tema de investigacion: Ecuador tiene 8 articulos (30.7 %), seguida de Colombia con 5
articulos (19.2 %) en el siguiente orden estan Espafia y Pert con 3 articulos (11.5 %), Argentina,
Meéxico y Venezuela con 2 articulos (7.7 %) y finalmente Cuba con 1 (3.8 %), Es relevante el
dato que se encontrd en este aspecto con relacion a Ecuador, que mantiene un porcentaje alto en
lo que es su participacion en investigaciones aplicadas de las TIC en la educacion con relacion a
otros paises y la produccion intelectual del estudio de las TIC en la ensefianza de la Quimica,
incluso al parecer, teniendo trabajos de investigacion relacionados con la aplicacion delas TIC
en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Tabla 4
Analisis de investigaciones realizadas por afo

Relacion de articulos entre afios de publicacion y tipos de investigacion
Por afios Articulos Porcentaje Investigacion Investigacion
encontrados basica aplicada
2018 2 7.7% 1 1
2019 3 115% 3
2020 0
2021 4 154 % 4
2022 9 34.6 % 8 1
2023 8 30.7 % 4 4

Nota: Elaboracion propia

Conrespecto a la Tabla 4, se puede apreciar el nimero anual de articulos de 2018 a 2023.
Obseérvese que en 2018 hubo 2 articulos (7,7%) y en 2019 se publicaron 3 articulos (11,5%). En
2020 no se encontraron publicaciones (0%), y en 2021 se publicaron 4 articulos, lo que
corresponde al 15,4%. En 2022, el nimero de publicaciones encontradas aumento a 9 (34,6%).
Y para este afio 2023 que esta por finalizar, se han encontrado 8 articulos (30,7%). Por tanto, se
destaca aqui que en 2022 se produjo un auge de presentacion de articulos relacionados con las
TIC y la Quimica, y segun este dato se refleja que esta tendencia continue este afio. El dato del
afio 2020 resulta interesante pues fue el afio que ocurrié la pandemia. Se puede también resaltar
que para el afio 2023 se encontraron 4 publicaciones del tipo de investigacion aplicada, siendo
este Ultimo afio en comparacion con las anteriores superior para este tipo de investigaciones.
Tabla 5
Anélisis de las publicaciones encontradas en las bases de datos.

Relacion de articulosentre las bases de datos consultadas y el tipo de investigacion.

Base de datos Articulos Porcentaje Investigacion Investigacion
encontrados basica aplicada

Dialnet 6 23 % 4 2
Google 11 42.3% 8 3
académico
Scielo 4 15.4% 3 1
Latindex 3 11.5% 3
Redalyc 1 3.8% 1
Scopus 1 3.8% 1

Nota: Elaboracion propia.

En cuanto a las bases de datos que fueron usadas para realizar las indagaciones, se muestra
en la tabla 5 que la base de datos Google académico fue donde se localizaron més documentos
relacionados con el tema de esta revision, la cantidad encontrada ascendié a 11 de los 26
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seleccionados (42,3%), seguido por la base Dialnet con 6 articulos (23%), Scielo con 4 articulos
(15,4%), Latindex con 3 publicaciones (11,5%); vy, por altimo, Redalyc y Scopus con una
publicacion cada uno (3,8%). En cuanto a documentos que reflejan el tipo de investigacion
aplicada, fueron en las bases de datos Google académico, Dialnet y Scielo donde se encontro este
tipo de publicacion con mas articulos, 6 en total.

Para establecer estrategias de planificacion tributaria, es fundamental analizar como se
relacionan las categorias y los hallazgos en la matriz presentadaen la tabla 3. A continuacion,
se presenta como se puede contribuir a una planificacion tributaria eficiente.

Tabla 6
Andlisis sobre los tipos de investigacion usado en los articulos seleccionados
Tipos de investigacion de articulos revisados

Investigacion basica 20
Investigacion aplicada 6
Total 26
Nota: Elaboracion propia

Los criterios para identificar el tipo de investigacion de los articulos en una revision
sistematica se pueden encontrar en la tabla 6. Los porcentajes de los articulos fueron 77%y 23%
para la investigacién basica y aplicada respectivamente, siendo el total 20 articulos de
investigacion béasica y 6 de investigacion aplicada. Con esto se pudo constatar, en las revisiones
de los articulos seleccionados, que las investigaciones tipo basicas son las que aun predominan
en los estudios que se realizan en el campo de la educacion, por sobre las investigaciones
aplicadas.

Respondiendo a las preguntas cientificas planteadas, para la primera que se refiere a los
articulos cientificos seleccionados de acuerdo con los parametros requeridos de inclusién y
exclusion, en el presente trabajo de investigacion sobre el uso las Tics para dinamizar el proceso
ensefianza aprendizaje en Quimica de Bachillerato, se llevé a cabo una investigacion documental
tras revisar y obtener informacion de diferentes y mejores bases de datos indexadas, con los
criterios de inclusion especificados: articulos registrados con el DOI, base de datos, autor, titulo
del articulo relacionado con el tema, revista cientifica, tipo de investigacion, pais y afio de
publicacion.

El estudio se baso en la revision de articulos nacionales e internacionales, centrandose en
investigaciones realizadas en Ecuador, Colombia, Espafia, Pert, Argentina, México, Venezuela
y Cuba. Ecuador mostré un mayor porcentaje de investigacion aplicada en TIC en educacién en
comparacion con otros paises de habla hispana. Los articulos fueron publicados entre 2018 y
2023. Google académico fue la base de datos donde se encontraron mas articulos relacionados
con el tema de investigacion.

De acuerdo con los parametros requeridos de inclusion y exclusion se seleccionaron 26
articulos que cumplieron con los criterios de inclusion, los articulos coinciden con los objetivos
de investigacion establecidos, el afio de publicacion no supera los 6 afios, en cuanto al pais donde
fueron publicados todos pertenecen a paises hispanohablantes, también todos los 26
seleccionados estan debidamente registrados en bases de datos autorizadas e indexadas; asi
mismo, todos con sus respectivos DOI, y como criterios de exclusion, se consideraron aquellos
estudios que no guardaron relacion con estos criterios, de los cuales fueron 74 articulos excluidos.

Para responder a la segunda pregunta de investigacion se evidencia que se han realizado
diversos tipos de investigaciones sobre el uso de las Tecnologias de la Informacion y
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Comunicacién (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en el nivel de
bachillerato. Algunos de los enfoques de investigacién mas comunes encontrados incluyen:

1. Impacto de las TIC en el aprendizaje: Estudios que analizan cémo el uso de las TIC,
como simulaciones, videos educativos, plataformas interactivas, entre otros, influye
en el aprendizaje de conceptos quimicos y en el rendimiento académico de los
estudiantes.

2. Formacion docente en TIC: Investigaciones que se centran en la preparacion y
capacitacion de los docentes para integrar efectivamente las TIC en sus practicas
pedagbgicas, incluyendo el disefio de materiales educativos digitales y la
implementacion de estrategias innovadoras.

3. Desarrollo de competencias digitales: Estudios que exploran como el uso de las TIC
en la ensenanza de la Quimica contribuye al desarrollo de competencias digitales
en los estudiantes, como la capacidad de buscar informacion, analizar datos,
comunicarse digitalmente y resolver problemas utilizando herramientas
tecnologicas.

4. Aprendizaje colaborativo mediado por TIC: Investigaciones que indagan como las
TIC pueden facilitar el trabajo colaborativo entre los estudiantes en el aula de
Quimica, promoviendo la interaccion, la comunicacion y el aprendizaje mutuo a
través de plataformas en linea y herramientas colaborativas.

5. Evaluacion del impacto de las TIC: Estudios que evaluan de manera sistematica y
comparativa los resultados del aprendizaje de los estudiantes cuando se utilizan TIC
en la ensefianza de Quimica, en comparacion con enfoques tradicionales, con el
objetivo de identificar las mejores practicas y estrategias para mejorar el proceso
educativo.

La respuesta a la pregunta sobre herramientas digitales que se han empleado en las
investigaciones revisadas se ha encontrado que se han usado diversas herramientas digitales con
el objetivo de dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Algunas de las herramientas
digitales mas comunes utilizadas en estas investigaciones incluyen:

1. Simuladores virtuales: Herramientas interactivas que permiten simular
experimentos quimicos, reacciones y fenomenos a nivel molecular, facilitando la
comprension de conceptos abstractos y fomentando la experimentacion virtual.

2. Software matematico: Aplicaciones informaticas que ayudan a modelar problemas
reales de Quimica, permitiendo a los estudiantes visualizar y resolver ecuaciones,
graficos y calculos matematicos relacionados con la Quimica.

3. Juegos educativos: Aplicaciones ludicas que involucran a los estudiantes en
actividades interactivas relacionadas con la Quimica, como crucigramas, videoquiz,
ruletas de palabras, entre otros, para estimular el aprendizaje de manera divertida y
motivadora.

4. Videos educativos: Recursos audiovisuales que presentan explicaciones,
demostraciones y experimentos quimicos de forma visual y dinamica, facilitando la
comprension de conceptos y procesos quimicos.

Para la cuarta pregunta sobre la eficiencia en el uso de las TIC para la ensefianza de
Quimica, los articulos revisados han evidenciado que sus aportes son varios, entre ellos:
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1. Contribuye a la comprension de como las TIC pueden mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Quimica en el bachillerato.

2. Proporciona una vision integral de como las nuevas tecnologias pueden mejorar las
habilidades y la motivacion de los estudiantes.

3. Ayuda a consolidar el conocimiento actual y resalta areas donde se necesita mas
investigacion, proporcionando una guia valiosa para futuras investigaciones y
desarrollo en el campo de la educacién en bachillerato.

4. Proporciona una base cientifica solida para la toma de decisiones sobre politicas
educativas y practicas pedagdgicas.

5. Destaca la importancia de adaptar las précticas educativas a las demandas
contemporaneas, garantizando que los estudiantes estén equipados con las
habilidades necesarias para la comunicacion efectiva en un entorno globalizado y
digital

Respondiendo la quinta pregunta de investigacién, para los articulos revisados sobre el
uso de las Tecnologias dela Informacion y Comunicacion en la ensefianza de Quimica en el nivel
de bachillerato, se identificaron diversas motivaciones de los estudiantes al utilizar estas

herramientas digitales en su proceso de aprendizaje. Algunas de las motivaciones mas comunes
que se han observado en los estudios incluyen:

1. Interactividad: Los estudiantes se sienten motivados por la interactividad que
ofrecen las herramientas digitales, como simuladores virtuales, juegos educativosy
videos interactivos, que les permiten participar activamente en su aprendizaje y
experimentar de manera préactica los conceptos quimicos.

2. Diversion y entretenimiento: El uso de herramientas digitales ladicas, como
crucigramas, videoquiz y actividades interactivas, motiva a los estudiantes al hacer
el aprendizaje de la Quimica mas divertido y entretenido, lo que aumenta su interés
y compromiso con la materia.

3. Facilidad de acceso a la informacion: Las TIC facilitan el acceso a una amplia
variedad de recursos educativos en linea, como videos, simulaciones y materiales
didacticos, lo que permite a los estudiantes explorar y aprender de manera
auténoma, estimulando su curiosidad y motivacion por la Quimica.

4. Estimulacion de la creatividad: El uso de herramientas digitales para crear
presentaciones, videos educativosy proyectos colaborativos fomenta la creatividad
de los estudiantes al permitirles expresar sus ideas de manera innovadora y
desarrollar habilidades de comunicacion visual.

5. Mejora del rendimiento académico: La posibilidad de practicar y reforzar los
conceptos quimicos a través de simulaciones, ejercicios interactivos y actividades
personalizadas contribuye a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes,
lo que les motiva a seguir explorando y aprendiendo.

Estas motivaciones identificadas en las investigaciones sugieren que el uso de las TIC en
la ensefianza de Quimica puede generar un impacto positivo en la motivacién, el compromiso y
el rendimiento de los estudiantes, al proporcionarles experiencias de aprendizaje mas dinamicas,
significativas y atractivas.

En respuesta a la sexta pregunta, segun los articulos revisados sobre la integracion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la ensefianza de Quimica en
bachillerato, se han identificado diversas competencias digitales que los estudiantes adquieren a
través de esta integracion. Algunas de las competencias digitales que se han observado que se
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desarrollan en los estudiantes incluyen:

1. Competencia en el uso de herramientas tecnolégicas: Los estudiantes adquieren
habilidades para utilizar de manera efectiva herramientas tecnoldgicas especificas,
como simuladores virtuales, software matematico, programas de disefio gréfico,
entre otros, para realizar experimentos virtuales, modelar conceptos quimicos y
resolver problemas de manera digital.

2. Competencia en la busqueda y gestion de informacion: A través de la utilizacion de
recursos en linea, los estudiantes desarrollan habilidades para buscar, seleccionar,
evaluar y gestionar informacion relevante sobre temas de Quimica, lo que les
permite ampliar sus conocimientos y mejorar su capacidad de investigacion.

3. Competencia en la comunicacion digital: La colaboracion en proyectos en linea, la
creacion de presentaciones digitales, la participacion en foros de discusion y la
comunicacion a traves de medios digitales fomentan en los estudiantes habilidades
para expresar ideas de manera clara y efectiva utilizando herramientas de
comunicacion digital.

4. Competencia en el pensamiento critico y resolucion de problemas: El uso de
simulaciones interactivas y juegos educativos promueve el desarrollo del
pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas de manera creativa,
estimulando en los estudiantes la habilidad de analizar situaciones complejas y
tomar decisiones fundamentadas.

5. Competencia en el aprendizaje autdbnomo: La integracion delas TIC en la ensefianza
de Quimica fomenta en los estudiantes la autonomia en su aprendizaje,
permitiéndoles acceder a recursos educativos en linea, gestionar su tiempo de
estudio, autoevaluarse y autorregular su proceso de aprendizaje de manera
independiente.

Estas competencias digitales adquiridas a través de la integracion de las TIC en la
ensefianza de Quimica no solo fortalecen las habilidades tecnoldgicas de los estudiantes, sino

que también los preparan para enfrentar los desafios de la sociedad actual, donde el uso de la
tecnologia es fundamental en diversos &mbitos de la vida cotidiana y laboral.

Respondiendoa la ultima pregunta cientifica se ha evidenciado en los articulos cientificos
estudiados que la integracion de las TIC en la ensefianza de Quimica ha demostrado aportar
significativamente al desempefio académico de los estudiantes, mejorando su aprendizaje,
motivacion, colaboracion, competencias digitales y resultados académicos en la materia. A
continuacion, se detallan algunos de estos aportes:

e Mejora del aprendizaje: La utilizacion de herramientas de software, juegos
elaborados, videos educativos, y actividades ladicas como crucigramas y
videoquizzes, ha contribuido a mejorar el aprendizaje de Quimica en estudiantes de
secundaria, estimulando su interés y motivacion en el aula.

e Incremento del desempefio académico: Los estudiantes que han utilizado las TIC,
siguiendo una ruta metodolégica centrada en competencias digitales y estilos de
aprendizaje visual, han experimentado un mejor desempefio académico a corto
plazo en la asignatura de Quimica, promoviendo un mejor entendimiento entre
teoria, experimentacion y formulacion.
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e Estimulo del aprendizaje colaborativo: El aprendizaje colaborativo mediado por
TIC ha incentivado el aprendizaje y la ensefanza de la Quimica, facilitando el
trabajo en equipo, la evaluacion formativa y el desarrollo de competencias
individuales, lo que ha contribuido a satisfacer la motivacion de los estudiantes por
aprender esta asignatura.

e Creacion de ambientes didacticos: La aplicacion de simuladores virtuales mediante
las TIC ha permitido crear ambientes didacticos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica, mejorando los resultados académicos de los estudiantes,
asi como su interés y motivacion por la materia.

e Desarrollo de Competencias Digitales: La integracion de las TIC ha promovido el
desarrollo de competencias digitales en los estudiantes, preparandolos para su
futuro desempefio en una sociedad digitalizada y favoreciendo la adquisicion de
habilidades para el aprendizaje autdbnomo y colaborativo.

Conclusiones

Uno de los principales resultados obtenidos tras la revision bibliografica ha sido que no
todos los estudiantes estan en igualdad de condiciones debido a que en su gran mayoria utilizan
las nuevas tecnologias de manera ambigua en actividades académicas y de ocio, desarrollando
habilidades tecnoldgicas practicas carentes de una orientacion didactica. Estos estudios
develaron que existen escolares que no han desarrollado competencias en el uso de herramientas
tecnoldgicas educativas, mientras que otros desarrollan escasas habilidades.

Es necesario evaluar el impacto real de las TIC como herramienta metodoldgica
innovadora para mejorar la motivacion, la participacion, la adquisicion de conocimientos,
habilidades, asi como el desarrollo de competencias transversales en los estudiantes de Quimica.

La brecha digital existente en algunos estudiantes puede limitar y dificultar el desarrollo
eficiente dela adquisicion significativa de los contenidos del proceso de ensefianza de la materia.
Es importante considerar la inclusion de las TIC en la ensefianza para desarrollar competencias
digitales en los estudiantes para su futuro desempefio en la sociedad actual.

Debemos considerar que la investigacion se centra en la revision sistematica de articulos
relacionados con la ensefianza-aprendizaje de Quimica en el bachillerato, utilizando las TIC para
dinamizar los procesos educativos. Enfocadaen la importancia de las TIC en la educacion, las
dificultadesy retos que enfrentan los docentes al integrar las TIC en sus préacticas de ensefianza,
asi como en la metodologia utilizada para la revision sistematica de articulos.
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